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	+KLASY IV–VIII  szczegółowe wymagania edukacyjne – matematyka, klasa IV




Jak czytać poziomy 2–6?
	2 • dopuszczająca
odtwarza / rozpoznaje
	3 • dostateczna
rozumie
	4 • dobra
stosuje
	5 • bardzo dobra
analizuje
	6 • celująca
ocenia / tworzy

	wymienia • definiuje • rozpoznaje • wskazuje
	wyjaśnia • opisuje • porównuje
	stosuje • oblicza • rozwiązuje • wykorzystuje
	analizuje • uzasadnia • interpretuje
	ocenia • tworzy • projektuje


Zasada hierarchii: wymagania wyższe zawierają wymagania niższe. Nie tworzy się wymagań na ocenę niedostateczną.
Szczegółowe wymagania edukacyjne – do opracowania
	Dział / obszar
	2 – dopuszczająca
	3 – dostateczna
	4 – dobra
	5 – bardzo dobra
	6 – celująca

	LICZBY I DZIAŁANIA
	  wymienia podstawowe pojęcia i zasady działań matematycznych 
  wymienia tabliczkę mnożenia i kolejność wykonywania działań 
  wskazuje podstawowe działania na liczbach naturalnych 
  rozpoznaje mnożenie i dzielenie w poznanym zakresie 
  wskazuje powiększanie i pomniejszanie liczb o daną liczbę lub liczbę razy 
  oblicza proste wyrażenia arytmetyczne z nawiasami i bez nawiasów 
  definiuje pojęcie potęgi i reszty z dzielenia 
  definiuje pojęcie osi liczbowej 
  wskazuje liczby naturalne na osi liczbowej i je odczytuje
	  wyjaśnia podstawowe prawa i zasady działań 
  wykonuje działania na liczbach naturalnych, także z resztą 
  oblicza brakujące składniki, czynniki oraz elementy dzielenia 
  porównuje liczby różnicowo i ilorazowo 
  rozwiązuje proste zadania tekstowe 
  wyjaśnia kolejność wykonywania działań i stosuje nawiasy 
  opisuje pojęcie potęgi 
  odczytuje współrzędne punktów na osi liczbowej 
  opisuje informacje z treści zadania i porządkuje je 
  zapisuje rozwiązanie prostego zadania tekstowego
	  stosuje kolejność wykonywania działań, nawiasy i potęgi 
  oblicza kwadraty i sześciany liczb 
  oblicza wartości wielodziałaniowych wyrażeń arytmetycznych 
  rozwiązuje trudniejsze i wielodziałaniowe zadania tekstowe 
  oblicza brakujące elementy działania i wykonuje dzielenie z resztą 
  wykorzystuje informacje zawarte w zadaniach tekstowych 
  tworzy wyrażenia arytmetyczne na podstawie opisu 
  odczytuje współrzędne punktów i ustala jednostkę osi liczbowej
	  analizuje zasady tworzenia ciągów liczb 
  analizuje trudne i nietypowe zadania dotyczące liczb 
  stosuje dzielenie z resztą i potęgi w zadaniach 
  zapisuje liczby w postaci potęg 
  tworzy wyrażenia arytmetyczne i oblicza ich wartości 
  interpretuje współrzędne punktów i ustala jednostkę osi liczbowej
	  ocenia zasady tworzenia ciągów liczb 
  tworzy strategie rozwiązywania nietypowych i trudnych zadań dotyczących własności liczb 
  stosuje dzielenie z resztą i potęgi w nietypowych zadaniach 
  tworzy rozwiązania nietypowych zadań tekstowych 
  tworzy liczby za pomocą wskazanej cyfry, działań i nawiasów

	SYSTEMY ZAPISYWANIA LICZB
	  wymienia podstawowe zasady zapisu i porównywania liczb 
  wskazuje liczby zapisane cyframi i słowami 
  wykonuje proste działania na liczbach naturalnych 
  wykonuje mnożenie i dzielenie przez 10, 100 i 1000 
  wskazuje podstawowe jednostki pieniędzy, długości i masy oraz je zamienia 
  rozpoznaje i zapisuje liczby rzymskie do 30 
  wymienia podstawowe informacje o kalendarzu i dniach tygodnia 
  zapisuje daty i godziny 
  wskazuje godziny na zegarze 
  wyraża upływ czasu w różnych jednostkach
	  wyjaśnia znaczenie pozycji cyfr w liczbie i opisuje sposób porządkowania liczb 
  wyjaśnia zasady wykonywania działań na liczbach z zerami na końcu 
  opisuje sposoby posługiwania się pieniędzmi i obliczania prostych kosztów oraz reszty 
  wyjaśnia zasady zamiany jednostek długości i masy oraz opisuje ich zastosowanie 
  opisuje zapis liczb rzymskich do 30 
  wyjaśnia podstawowe zasady dotyczące kalendarza, dat i lat przestępnych 
  wyjaśnia sposób obliczania upływu czasu w kalendarzu i na zegarze 
  opisuje zależności między jednostkami czasu i sposoby zapisywania godzin
	  stosuje zasady zapisywania liczb spełniających podane warunki i oblicza liczebność zbiorów 
  porównuje sumy, różnice oraz wielkości wyrażone w różnych jednostkach 
  rozwiązuje trudniejsze zadania dotyczące pieniędzy, długości i masy 
  stosuje pojęcia masy brutto, netto i tary 
  oblicza wyrażenia dwumianowane 
  oblicza upływ czasu w trudniejszych sytuacjach 
  wykorzystuje kalendarz i jednostki czasu w sytuacjach praktycznych 
  rozwiązuje nietypowe zadania związane z upływem czasu
	  analizuje liczby spełniające podane warunki 
  analizuje trudniejsze zadania dotyczące pieniędzy, długości i masy 
  sprawnie wykorzystuje wyrażenia dwumianowane 
  analizuje zapis i odczyt liczb rzymskich większych niż 30 
  interpretuje obliczenia czasu w sytuacjach praktycznych 
  analizuje nietypowe zadania związane z upływem czasu
	  tworzy i analizuje liczby spełniające podane warunki 
  ocenia liczebność zbiorów na podstawie podanych warunków 
  tworzy strategie rozwiązywania trudnych i nietypowych zadań dotyczących pieniędzy, długości i masy 
  sprawnie wykorzystuje zapis rzymski liczb większych niż 30 
  tworzy rozwiązania zadań związanych z obliczeniami czasu w sytuacjach praktycznych 
  ocenia i tworzy rozwiązania nietypowych zadań związanych z upływem czasu

	DZIAŁANIA PISEMNE
	  wymienia algorytm dodawania pisemnego 
  rozpoznaje sposób dodawania pisemnego liczb 
  wymienia algorytm odejmowania pisemnego 
  rozpoznaje sposób odejmowania pisemnego liczb 
  wymienia algorytm mnożenia pisemnego przez liczbę jednocyfrową 
  rozpoznaje sposób mnożenia pisemnego liczb 
  wskazuje powiększanie liczby n razy 
  wymienia algorytm dzielenia pisemnego przez liczbę jednocyfrową 
  rozpoznaje sposób dzielenia pisemnego liczb 
  wskazuje pomniejszanie liczby n razy
	  wyjaśnia zasady dodawania i odejmowania pisemnego z przekraczaniem progów dziesiątkowych 
  oblicza sumy i różnice liczb zapisanych słownie 
  opisuje zastosowanie dodawania i odejmowania pisemnego w zadaniach tekstowych 
  porównuje liczby różnicowo i ilorazowo 
  wyjaśnia sposób obliczania brakującego składnika i odjemnika 
  opisuje zasady mnożenia pisemnego liczb wielocyfrowych i przez liczby zakończone zerami 
  wyjaśnia sposób dzielenia pisemnego, także z resztą 
  opisuje sposób sprawdzania poprawności działań pisemnych 
  porównuje liczby w zadaniach dotyczących mnożenia i dzielenia 
  wyjaśnia powiększanie i pomniejszanie liczby n razy
	  oblicza iloczyny liczb wielocyfrowych sposobem pisemnym 
  stosuje powiększanie liczby n razy 
  rozwiązuje trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego 
  rozwiązuje wielodziałaniowe zadania tekstowe z zastosowaniem działań pisemnych
	  analizuje trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego 
  analizuje trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego 
  analizuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnożenia pisemnego 
  uzasadnia sposób rozwiązania trudniejszych zadań z zastosowaniem mnożenia pisemnego 
  interpretuje zadania dotyczące mnożenia pisemnego przez liczby wielocyfrowe 
  analizuje trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego 
  analizuje wielodziałaniowe zadania tekstowe z zastosowaniem działań pisemnych
	  tworzy strategie rozwiązywania kryptarytmów 
  ocenia poprawność rozwiązań trudnych zadań z dodawaniem pisemnym 
  ocenia poprawność rozwiązań trudnych zadań z odejmowaniem pisemnym 
  tworzy rozwiązania zadań z zastosowaniem mnożenia pisemnego 
  ocenia i uzasadnia rozwiązania trudniejszych zadań z mnożeniem pisemnym 
  tworzy strategie rozwiązywania zadań z mnożeniem pisemnym przez liczby wielocyfrowe 
  ocenia rozwiązania trudnych zadań z dzieleniem pisemnym 
  tworzy rozwiązania wielodziałaniowych zadań tekstowych z zastosowaniem działań pisemnych

	FIGURY GEOMETRYCZNE
	  wymienia podstawowe figury geometryczne i jednostki długości, 
  definiuje prostą, półprostą, odcinek, kąt, wielokąt, prostokąt, kwadrat, koło i okrąg, 
  rozpoznaje proste i odcinki prostopadłe oraz równoległe, 
  rozpoznaje podstawowe rodzaje kątów, 
  wskazuje elementy wielokątów, koła i okręgu, 
  wskazuje własności prostokąta i kwadratu, 
  rozpoznaje prostokąty, kwadraty, koła i okręgi wśród innych figur, 
  wskazuje odpowiednie jednostki długości i podstawowe zależności między nimi.
	  wyjaśnia zapis symboliczny prostych prostopadłych i równoległych 
  opisuje wzajemne położenie prostych na płaszczyźnie 
  wyjaśnia zależności między jednostkami długości i dokonuje ich zamiany 
  opisuje elementy i rodzaje kątów oraz ich miary 
  porównuje prostokąt i kwadrat 
  oblicza obwody prostokątów i kwadratów oraz długość boku kwadratu 
  wyjaśnia różnicę między kołem i okręgiem oraz zależność promienia i średnicy 
  opisuje pojęcie i zastosowanie skali 
  stosuje skalę do kreślenia odcinków i planów
	  stosuje pojęcie łamanej i kreśli łamane zgodnie z warunkami 
  rozwiązuje zadania dotyczące figur geometrycznych, odcinków i kątów 
  stosuje wiadomości o kątach do rysowania i określania wielokątów 
  oblicza obwody prostokątów, kwadratów i wielokątów złożonych 
  wykorzystuje cyrkiel do porównywania długości odcinków 
  stosuje skalę do kreślenia figur i obliczania długości 
  oblicza rzeczywiste wymiary obiektów przedstawionych w skali 
  rozwiązuje zadania tekstowe związane ze skalą i planem 
  wykorzystuje podziałkę liniową i dobiera odpowiednią skalę planu 
  określa skalę na podstawie opisu i przyporządkowuje fragment mapy do właściwej skali
	  analizuje zadania tekstowe związane z figurami geometrycznymi i dobiera sposób rozwiązania 
  analizuje położenie wskazówek zegara i miary powstałych kątów 
  oblicza i uzasadnia miary kątów przyległych 
  analizuje podział wielokątów na mniejsze figury i rozwiązuje związane z tym zadania 
  uzasadnia sposób obliczania obwodów prostokątów, kwadratów i wielokątów złożonych 
  analizuje zależności w kole i okręgu oraz wykorzystuje je w zadaniach 
  interpretuje informacje przedstawione w skali i oblicza rzeczywiste wymiary 
  analizuje zadania tekstowe związane ze skalą 
  uzasadnia dobór skali planu do określonych potrzeb
	  ocenia poprawność konstrukcji łamanych i figur geometrycznych 
  tworzy rozwiązania nietypowych zadań dotyczących figur, prostych i odcinków 
  projektuje podziały wielokątów na określone figury 
  ocenia zależności między prostymi i odcinkami prostopadłymi oraz równoległymi 
  tworzy rozwiązania nietypowych zadań dotyczących prostokątów, kwadratów, kół i okręgów 
  projektuje rozwiązania zadań związanych ze skalą i mapą 
  ocenia poprawność obliczeń skali mapy i uzasadnia wybór rozwiązania 
  tworzy własne konstrukcje i rozwiązania złożonych zadań geometrycznych

	UŁAMKI ZWYKŁE
	  wymienia pojęcia: ułamek zwykły, licznik, mianownik, liczba mieszana 
  definiuje ułamek jako część całości 
  rozpoznaje zapis ułamka zwykłego i liczby mieszanej 
  wskazuje część figury określoną ułamkiem 
  porównuje ułamki o równych mianownikach 
  wskazuje sposób dodawania i odejmowania ułamków o jednakowych mianownikach 
  rozpoznaje poprawne wyniki dodawania i odejmowania ułamków o jednakowych mianownikach
	  wyjaśnia ułamkiem część figury lub zbioru 
  opisuje część zbioru za pomocą ułamka lub liczby mieszanej 
  wyjaśnia przedstawianie ułamków na osi liczbowej 
  porównuje ułamki o równych licznikach lub mianownikach 
  wyjaśnia pojęcia ułamka nieskracalnego, właściwego i niewłaściwego 
  opisuje zasady skracania i rozszerzania ułamków 
  porównuje ułamki i liczby mieszane 
  oblicza sumy i różnice liczb mieszanych o jednakowych mianownikach 
  rozwiązuje proste zadania tekstowe z dodawaniem i odejmowaniem ułamków 
  wyjaśnia związek między dodawaniem a odejmowaniem ułamków
	  rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem ułamków i liczb mieszanych 
  oblicza upływ czasu wyrażony ułamkiem lub liczbą mieszaną 
  stosuje zamianę jednostek długości i masy wyrażonych częścią jednostki 
  odczytuje współrzędne ułamków i liczb mieszanych na osi liczbowej 
  wykorzystuje informacje o współrzędnych do ustalania jednostki osi liczbowej 
  porównuje ułamki zwykłe i rozwiązuje zadania z ich zastosowaniem 
  oblicza ułamki w postaci nieskracalnej oraz zamienia liczby mieszane na ułamki niewłaściwe 
  rozwiązuje zadania wymagające zamiany i porównywania ułamków 
  oblicza brakujący ułamek, dopełnienie do całości oraz odjemnik 
  rozwiązuje zadania związane z porównywaniem różnicowym ułamków
	  analizuje zadania tekstowe z zastosowaniem ułamków 
  analizuje zależności między jednostkami i rozwiązuje zadania z ich zamianą 
  interpretuje współrzędne punktów i ustala jednostkę osi liczbowej 
  analizuje położenie ułamków o różnych mianownikach na osi liczbowej 
  uzasadnia sposób porównywania ułamków zwykłych 
  analizuje i rozwiązuje kryptarytmy 
  interpretuje liczby mieszane i zamienia je na ułamki niewłaściwe 
  analizuje zadania wymagające zamiany, dodawania i odejmowania ułamków 
  uzasadnia rozwiązania zadań na porównywanie różnicowe ułamków
	  ocenia poprawność rozwiązań zadań tekstowych z zastosowaniem ułamków 
  tworzy rozwiązania zadań dotyczących zamiany jednostek i ułamków 
  analizuje i uzasadnia porównywanie ułamków o różnych licznikach i mianownikach 
  interpretuje ułamki o różnych mianownikach na osi liczbowej 
  tworzy strategie rozwiązywania kryptarytmów 
  ocenia poprawność rozwiązań zadań dotyczących dodawania i odejmowania ułamków 
  rozwiązuje nietypowe zadania wymagające łączenia różnych umiejętności związanych z ułamkami 


	UŁAMKI DZIESIĘTNE
	  wymienia postaci ułamka dziesiętnego 
  rozpoznaje ułamki dziesiętne i ich zapis 
  wskazuje sposób odczytywania i zapisywania ułamków dziesiętnych 
  porównuje ułamki dziesiętne o takiej samej liczbie cyfr po przecinku 
  wymienia algorytm dodawania i odejmowania pisemnego ułamków dziesiętnych 
  wskazuje poprawny sposób dodawania ułamków dziesiętnych
	  wyjaśnia nazwy rzędów po przecinku i dziesiątkowy układ pozycyjny 
  opisuje sposoby zapisywania i odczytywania ułamków dziesiętnych 
  przedstawia ułamki dziesiętne na osi liczbowej 
  zamienia ułamki dziesiętne na zwykłe i kwoty na ułamki dziesiętne 
  wyjaśnia pojęcia wyrażenia jednomianowanego i dwumianowanego 
  porównuje ułamki dziesiętne i zapisuje je w różnych postaciach 
  opisuje zależności między jednostkami długości i masy 
  wykonuje dodawanie i odejmowanie ułamków dziesiętnych 
  porównuje liczby dziesiętne różnicowo 
  rozwiązuje proste zadania tekstowe z dodawaniem i odejmowaniem ułamków dziesiętnych 
  sprawdza poprawność wykonanych działań
	  stosuje zapis ułamków dziesiętnych zgodnie z podanymi warunkami 
  wyraża długość i masę w różnych jednostkach 
  zamienia wyrażenia dwumianowane na jednomianowane i odwrotnie 
  porządkuje i porównuje ułamki dziesiętne 
  porównuje wielkości wyrażone w różnych jednostkach 
  oblicza liczebność zbiorów spełniających podane warunki 
  rozwiązuje zadania tekstowe na porównywanie różnicowe 
  oblicza wartości prostych wyrażeń arytmetycznych z zachowaniem kolejności działań i nawiasów
	  analizuje ułamki dziesiętne spełniające podane warunki 
  porównuje wielkości wyrażone w różnych jednostkach i uzasadnia wynik 
  analizuje i wyznacza ułamki spełniające określone warunki 
  interpretuje liczebność zbiorów na podstawie podanych warunków 
  rozwiązuje zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania ułamków dziesiętnych 
  analizuje zadania na porównywanie różnicowe 
  oblicza wartości wyrażeń z uwzględnieniem kolejności działań i nawiasów
	 analizuje zależności na osi liczbowej i ustala współrzędne na podstawie danych 
 ocenia poprawność rozwiązań zadań tekstowych z zastosowaniem ułamków dziesiętnych 
 tworzy i uzasadnia zależności między nietypowymi jednostkami długości 
 wykorzystuje ułamki dziesiętne do rozwiązywania nietypowych zadań dotyczących masy 
 analizuje i określa liczebność zbiorów spełniających podane warunki 
 tworzy ułamki spełniające określone warunki 
 projektuje strategie rozwiązywania zadań z dodawaniem i odejmowaniem ułamków dziesiętnych 
 ocenia i uzasadnia poprawność rozwiązań nietypowych zadań tekstowych z ułamkami dziesiętnymi 


	POLA FIGUR
	  wymienia jednostki pola 
  definiuje pojęcie kwadratu jednostkowego i pola 
  rozpoznaje kwadrat jednostkowy 
  wskazuje sposób mierzenia pola figur kwadratami jednostkowymi 
  wskazuje wzór na pole prostokąta i kwadratu 
  rozpoznaje poprawnie obliczone pole prostokąta i kwadratu
	  wyjaśnia sposób mierzenia pól figur za pomocą kwadratów i trójkątów jednostkowych 
  opisuje sposób budowania figur z kwadratów jednostkowych 
  porównuje pola figur z wykorzystaniem jednostek pola 
  oblicza pola prostokątów i kwadratów
	  stosuje wzory do obliczania długości boku kwadratu na podstawie jego pola 
  oblicza długość boku prostokąta na podstawie pola i długości drugiego boku 
  rozwiązuje zadania dotyczące pól figur złożonych z jednakowych modułów i ich części

	  analizuje pola figur złożonych z kilku prostokątów 
  uzasadnia sposób obliczania długości boku prostokąta na podstawie jego pola 
  analizuje pola figur złożonych z jednakowych modułów i ich części 
  interpretuje pola figur nieregularnych pokrytych siatką kwadratów jednostkowych 
  analizuje pola wielokątów wypełnionych siatką kwadratów jednostkowych 
  tworzy figury o podanym polu 
  projektuje figury z wykorzystaniem elementów tangramu
	 ocenia pola figur na podstawie ich obwodów i zależności między wymiarami 
 tworzy i analizuje nietypowe figury o podanym polu 
 interpretuje pola wielokątów przedstawionych na siatkach kwadratowych 
 rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe związane z polem figur 
projektuje figury o określonym polu i podanych warunkach 


	PROSTOPADŁOŚCIANY I SZEŚCIANY
	definiuje pojęcie prostopadłościanu i objętości 
wymienia jednostki objętości 
rozpoznaje prostopadłościany wśród brył 
wskazuje sposób obliczania objętości za pomocą sześcianów jednostkowych 
wymienia wzory na objętość prostopadłościanu i sześcianu 
rozpoznaje poprawnie obliczoną objętość sześcianu i prostopadłościanu 

	  wyjaśnia elementy budowy prostopadłościanu i sześcianu 
  rozpoznaje sześciany i wskazuje ich elementy 
  opisuje położenie ścian i krawędzi prostopadłych oraz równoległych 
  oblicza sumę długości krawędzi sześcianu 
  opisuje i rysuje siatki prostopadłościanów i sześcianów 
  oblicza pola powierzchni sześcianów i prostopadłościanów 
  porównuje pole powierzchni i objętość 
  oblicza objętość prostopadłościanu i brył z sześcianów jednostkowych 
  wyjaśnia zależność między litrem a mililitrem 
  zamienia objętości na litry i mililitry 
  rozwiązuje proste zadania tekstowe dotyczące pól powierzchni i objętości
	  stosuje wzory do obliczania sumy długości krawędzi prostopadłościanu i sześcianu 
  rysuje prostopadłościany w rzucie równoległym 
  wskazuje ściany i krawędzie prostopadłe oraz równoległe 
  oblicza wymiary prostopadłościanów zbudowanych z sześcianów 
  szkicuje widoki brył i odtwarza bryły na podstawie ich widoków 
  projektuje siatki prostopadłościanów i sześcianów, także w skali 
  określa wymiary prostopadłościanów na podstawie siatek 
  oblicza pola powierzchni i objętości prostopadłościanów 
  rozwiązuje zadania tekstowe dotyczące pól powierzchni i objętości 
  stosuje zależności między jednostkami objętości oraz długości 
  zamienia jednostki objętości i wyraża objętość w litrach oraz mililitrach
	  analizuje zależności między krawędziami prostopadłościanu 
  analizuje informacje o ścianach, wymiarach i widokach brył 
  projektuje siatki prostopadłościanów i sześcianów w skali 
  interpretuje siatki oraz widoki brył 
  analizuje zależności między polem powierzchni, objętością i wymiarami 
  rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące objętości 
  uzasadnia zamianę jednostek objętości i stosuje ją w zadaniach
	  ocenia poprawność rozwiązań zadań dotyczących krawędzi i pól powierzchni prostopadłościanów 
  analizuje i ocenia siatki sześcianów 
  tworzy strategie rozwiązywania zadań dotyczących pól powierzchni brył 
  projektuje i analizuje bryły złożone z prostopadłościanów 
  ocenia pola powierzchni brył powstałych w wyniku wycięcia sześcianu 
  interpretuje widoki brył i określa liczbę sześcianów jednostkowych 
  rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące objętości i zamiany jednostek objętości
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