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	+KLASY IV–VIII  szczegółowe wymagania edukacyjne – matematyka, klasa VIII



Jak czytać poziomy 2–6?
	2 • dopuszczająca
odtwarza / rozpoznaje
	3 • dostateczna
rozumie
	4 • dobra
stosuje
	5 • bardzo dobra
analizuje
	6 • celująca
ocenia / tworzy

	wymienia • definiuje • rozpoznaje • wskazuje
	wyjaśnia • opisuje • porównuje
	stosuje • oblicza • rozwiązuje • wykorzystuje
	analizuje • uzasadnia • interpretuje
	ocenia • tworzy • projektuje


Zasada hierarchii: wymagania wyższe zawierają wymagania niższe. Nie tworzy się wymagań na ocenę niedostateczną.
Szczegółowe wymagania edukacyjne – do opracowania
	Dział / obszar
	2 – dopuszczająca
	3 – dostateczna
	4 – dobra
	5 – bardzo dobra
	6 – celująca

	LICZBY I DZIAŁANIA
	wymienia znaki systemu rzymskiego i podstawowe pojęcia dotyczące liczb 
definiuje liczby naturalne, całkowite, wymierne, pierwsze i złożone 
rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10 i 100 
wskazuje dzielniki i wielokrotności liczb 
rozpoznaje liczby przeciwne i odwrotne 
wymienia pojęcia potęgi, pierwiastka i notacji wykładniczej 
wskazuje zasady wykonywania działań na ułamkach, potęgach i pierwiastkach 
rozpoznaje liczby przedstawione w różnych postaciach 
wymienia zasady kolejności wykonywania działań 
wskazuje sposób zaokrąglania i zamiany jednostek 
 rozpoznaje podstawowe własności potęg i pierwiastków
	 wyjaśnia zasady zapisu liczb w systemie rzymskim 
opisuje rozkład liczb na czynniki pierwsze oraz sposób wyznaczania NWD i NWW 
oblicza brakujące elementy dzielenia z resztą 
porównuje i porządkuje liczby przedstawione w różny sposób 
odczytuje współrzędne punktów i zaznacza liczby na osi liczbowej 
wyjaśnia zastosowanie notacji wykładniczej i zapisuje liczby w tej postaci 
wykonuje działania łączne na liczbach 
zamienia jednostki i zaokrągla liczby 
rozwiązuje proste zadania tekstowe dotyczące działań na liczbach 
 stosuje prawa działań na potęgach 
wyłącza i włącza czynnik pod znak pierwiastka 
oblicza wartości prostych wyrażeń zawierających potęgi i pierwiastki 
szacuje wyniki działań i wyrażeń zawierających pierwiastki
	stosuje zasady zapisu liczb w systemie rzymskim 
oblicza reszty z dzielenia sum, różnic i iloczynów 
wyznacza NWD i NWW liczb przedstawionych jako iloczyny potęg 
rozwiązuje nietypowe zadania z dzieleniem z resztą 
analizuje liczby przedstawione w różny sposób i porządkuje je 
odczytuje współrzędne i zaznacza liczby na osi liczbowej 
stosuje notację wykładniczą w obliczeniach 
wykonuje działania łączne na liczbach 
 rozwiązuje zadania tekstowe dotyczące liczb i różnych sposobów ich zapisu 
oblicza i szacuje wartości wyrażeń z pierwiastkami i potęgami 
stosuje działania na pierwiastkach, w tym wyłączanie i włączanie czynnika pod znak pierwiastka 
 usuwa niewymierność z mianownika
	analizuje i interpretuje zapis liczb w systemie rzymskim analizuje zależności związane z resztą z dzielenia 
wyznacza NWD i NWW liczb przedstawionych jako iloczyny potęg liczb pierwszych 
rozwiązuje nietypowe zadania związane z dzieleniem z resztą 
porównuje i porządkuje liczby przedstawione w różny sposób 
analizuje i wykonuje działania łączne na liczbach 
interpretuje różne sposoby zapisu liczb 
rozwiązuje zadania tekstowe dotyczące działań na liczbach 
analizuje i szacuje wartości wyrażeń zawierających pierwiastki 
stosuje własności pierwiastków do przekształcania wyrażeń
	 ocenia poprawność rozwiązań nietypowych zadań tekstowych związanych z dzieleniem z resztą  tworzy własne strategie rozwiązywania nietypowych problemów związanych z dzieleniem z resztą 
projektuje rozwiązania złożonych zadań wymagających zastosowania dzielenia z resztą

	WYRAŻENIA ALGEBRAICZNE I RÓWNANIA
	wymienia pojęcia: wyrażenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna i wyrazy podobne 
wskazuje zasadę redukcji wyrazów podobnych 
rozpoznaje proste wyrażenia algebraiczne 
wskazuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej 
wymienia pojęcie równania i metodę równań równoważnych 
 rozpoznaje rozwiązanie równania 
 wskazuje liczbę będącą rozwiązaniem równania 
wymienia podstawowe sposoby przekształcania wyrażeń algebraicznych 
wskazuje sposób obliczania wartości liczbowej wyrażenia
	  wyjaśnia zasady redukcji wyrazów podobnych 
  opisuje sposób dodawania i odejmowania sum algebraicznych 
porównuje różne sposoby przekształcania wyrażeń algebraicznych 
oblicza wartości wyrażeń algebraicznych 
 stosuje mnożenie jednomianów i sum algebraicznych 
rozwiązuje proste równania i rozpoznaje równania sprzeczne oraz tożsamościowe 
wyjaśnia pojęcie proporcji i proporcjonalności prostej 
rozwiązuje równania zapisane w postaci proporcji 
opisuje proste sytuacje za pomocą wyrażeń algebraicznych i równań 
rozwiązuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem równań i proporcji 
 porównuje wielkości wprost proporcjonalne 
stosuje proporcje w prostych zadaniach tekstowych
	  stosuje przekształcenia wyrażeń algebraicznych i oblicza ich wartości 
rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem wyrażeń algebraicznych 
wykorzystuje przekształcenia wyrażeń algebraicznych w zadaniach praktycznych 
rozwiązuje równania oraz równania zapisane w postaci proporcji 
przekształca wzory i wykorzystuje je w zadaniach 
rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem równań 
stosuje równania do opisywania sytuacji praktycznych 
układa odpowiednie proporcje na podstawie treści zadania 
rozwiązuje zadania tekstowe dotyczące wielkości wprost proporcjonalnych 
wykorzystuje proporcje do rozwiązywania zadań tekstowych

	  analizuje i interpretuje przekształcenia wyrażeń algebraicznych 
oblicza wartości wyrażeń po przekształceniu do dogodnej postaci 
uzasadnia dobór przekształceń w zadaniach tekstowych 
analizuje treść zadań i zapisuje ją za pomocą wyrażeń algebraicznych 
 rozwiązuje równania i uzasadnia poprawność rozwiązania 
przekształca wzory i interpretuje otrzymane zależności 
analizuje i rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem równań 
 stosuje proporcje i uzasadnia sposób ich wykorzystania 
 analizuje zadania tekstowe i dobiera odpowiednią proporcję 
rozwiązuje złożone zadania tekstowe dotyczące wielkości wprost proporcjonalnych

	ocenia i dobiera odpowiednie przekształcenia wyrażeń algebraicznych w zadaniach tekstowych 
tworzy równania na podstawie złożonych sytuacji problemowych i ocenia poprawność ich rozwiązań 
tworzy proporcje na podstawie treści zadań 
projektuje strategie rozwiązywania zadań za pomocą proporcji 
ocenia i tworzy rozwiązania nietypowych zadań dotyczących wielkości wprost proporcjonalnych 


	FIGURY GEOMETRYCZNE NA PŁASZCZYŹNIE
	wymienia pojęcia związane z trójkątem i czworokątami 
wskazuje sumę miar kątów wewnętrznych trójkąta i czworokąta 
wymienia wzór na pole trójkąta 
wymienia podstawowe rodzaje czworokątów 
rozpoznaje podstawowe własności czworokątów 
wskazuje wzory na pola czworokątów 
rozpoznaje trójkąt prostokątny 
wymienia twierdzenie Pitagorasa 
wskazuje sytuacje, w których można zastosować twierdzenie Pitagorasa 
wymienia wzór na długość przekątnej kwadratu 
rozpoznaje trójkąty o kątach 45,90°; 30°,60°,90°,
wskazuje podstawowe własności figur geometrycznych 

	 wyjaśnia warunek istnienia trójkąta i cechy przystawania 
opisuje zasady klasyfikacji trójkątów i czworokątów  porównuje trójkąty i czworokąty 
oblicza pola, obwody i długości boków figur 
stosuje twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach 
oblicza przekątną kwadratu oraz pole i wysokość trójkąta równobocznego 
 rozwiązuje proste zadania geometryczne 
wykorzystuje rysunki do rozwiązywania zadań 
uzasadnia proste zależności i tezy geometryczne
opisuje zależności między bokami i kątami w trójkątach 45,90°; 30°,60°,90°,

	stosuje własności trójkątów i czworokątów oraz oblicza ich kąty, pola i długości 
rozwiązuje zadania dotyczące wielokątów i układu współrzędnych 
wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach geometrycznych i tekstowych 
oblicza długości i pola kwadratu oraz trójkąta równobocznego 
stosuje zależności w trójkątach 45,90°; 30°,60°,90°,
konstruuje odcinki o długościach niewymiernych i wybrane figury 
 wyznacza środek odcinka i długości boków wielokątów w układzie współrzędnych 
rozwiązuje zadania z okręgami w układzie współrzędnych 
uzasadnia tezy geometryczne i przedstawia prosty dowód z użyciem symboli matematycznych
	analizuje własności trójkątów i czworokątów oraz uzasadnia ich kąty i przystawanie 
rozwiązuje trudniejsze zadania dotyczące wielokątów i twierdzenia Pitagorasa 
wykorzystuje zależności w trójkątach 
45,90° oraz 30°,60°,90°,
analizuje zadania dotyczące przekątnej kwadratu i wysokości trójkąta równobocznego 
stosuje konstrukcje geometryczne i zależności w układzie współrzędnych  interpretuje położenie punktów względem okręgu i koła 
analizuje zależności między odcinkami w układzie współrzędnych 
uzasadnia rozwiązania i przeprowadza dowody z wykorzystaniem symboli matematycznych
	ocenia i tworzy strategie rozwiązywania nietypowych zadań dotyczących wielokątów 
uzasadnia twierdzenie Pitagorasa i interpretuje jego zastosowanie 
projektuje rozwiązania zadań dotyczących przekątnej kwadratu i wysokości trójkąta równobocznego 
tworzy rozwiązania zadań wykorzystujących zależności między bokami i kątami trójkątów 45,90° oraz 30°,60°,90°,


	FIGURY GEOMETRYCZNE
	wymienia podstawowe figury geometryczne i jednostki długości, 
definiuje prostą, półprostą, odcinek, kąt, wielokąt, prostokąt, kwadrat, koło i okrąg, 
rozpoznaje proste i odcinki prostopadłe oraz równoległe, 
rozpoznaje podstawowe rodzaje kątów, 
wskazuje elementy wielokątów, koła i okręgu, 
wskazuje własności prostokąta i kwadratu, 
rozpoznaje prostokąty, kwadraty, koła i okręgi wśród innych figur, 
wskazuje odpowiednie jednostki długości i podstawowe zależności między nimi.
	wyjaśnia zapis symboliczny prostych prostopadłych i równoległych 
opisuje wzajemne położenie prostych na płaszczyźnie wyjaśnia zależności między jednostkami długości i dokonuje ich zamiany 
opisuje elementy i rodzaje kątów oraz ich miary 
porównuje prostokąt i kwadrat 
oblicza obwody prostokątów i kwadratów oraz długość boku kwadratu 
wyjaśnia różnicę między kołem i okręgiem oraz zależność promienia i średnicy 
opisuje pojęcie i zastosowanie skali 
 stosuje skalę do kreślenia odcinków i planów
	stosuje pojęcie łamanej i kreśli łamane zgodnie z warunkami 
rozwiązuje zadania dotyczące figur geometrycznych, odcinków i kątów 
stosuje wiadomości o kątach do rysowania i określania wielokątów 
oblicza obwody prostokątów, kwadratów i wielokątów złożonych 
wykorzystuje cyrkiel do porównywania długości odcinków 
stosuje skalę do kreślenia figur i obliczania długości 
oblicza rzeczywiste wymiary obiektów przedstawionych w skali 
rozwiązuje zadania tekstowe związane ze skalą i planem 
wykorzystuje podziałkę liniową i dobiera odpowiednią skalę planu 
określa skalę na podstawie opisu i przyporządkowuje fragment mapy do właściwej skali
	analizuje zadania tekstowe związane z figurami geometrycznymi i dobiera sposób rozwiązania 
analizuje położenie wskazówek zegara i miary powstałych kątów 
oblicza i uzasadnia miary kątów przyległych 
analizuje podział wielokątów na mniejsze figury i rozwiązuje związane z tym zadania  uzasadnia sposób obliczania obwodów prostokątów, kwadratów i wielokątów złożonych 
analizuje zależności w kole i okręgu oraz wykorzystuje je w zadaniach 
interpretuje informacje przedstawione w skali i oblicza rzeczywiste wymiary 
 analizuje zadania tekstowe związane ze skalą 
uzasadnia dobór skali planu do określonych potrzeb
	ocenia poprawność konstrukcji łamanych i figur geometrycznych  tworzy rozwiązania nietypowych zadań dotyczących figur, prostych i odcinków 
projektuje podziały wielokątów na określone figury 
ocenia zależności między prostymi i odcinkami prostopadłymi oraz równoległymi 
 tworzy rozwiązania nietypowych zadań dotyczących prostokątów, kwadratów, kół i okręgów 
projektuje rozwiązania zadań związanych ze skalą i mapą 
ocenia poprawność obliczeń skali mapy i uzasadnia wybór rozwiązania 
 tworzy własne konstrukcje i rozwiązania złożonych zadań geometrycznych

	ZASTOSOWANIA MATEMATYKI
	 wymienia pojęcia związane z procentami, podatkiem, oprocentowaniem i odsetkami 
 rozpoznaje procent i wskazuje jego zastosowanie w życiu codziennym 
wskazuje sposób zamiany procentu na ułamek i odwrotnie 
oblicza prosty procent danej liczby 
odczytuje podstawowe informacje z diagramów i wykresów 
 wymienia pojęcia: cena netto, cena brutto, VAT, podatek 
wskazuje informacje przedstawione na diagramie 
rozpoznaje zdarzenia losowe 
wymienia wzór na prawdopodobieństwo 
wymienia pojęcie podziału proporcjonalnego 
wskazuje informacje przedstawione na wykresie
	wyjaśnia pojęcia związane z procentami, inflacją, VAT i oprocentowaniem 
oblicza procent danej liczby oraz liczbę na podstawie procentu 
porównuje liczby i zmiany procentowe 
 rozwiązuje proste zadania praktyczne z zastosowaniem procentów 
oblicza podatek VAT, cenę netto i brutto oraz odsetki 
interpretuje informacje przedstawione na diagramach i wykresach 
stosuje podział proporcjonalny w prostych zadaniach 
oblicza prawdopodobieństwo prostych zdarzeń losowych 
porównuje informacje przedstawione na kilku wykresach
	stosuje procenty i promile w zadaniach praktycznych 
oblicza zmiany procentowe, stężenia i oprocentowanie 
rozwiązuje zadania dotyczące lokat, podatków i procentów 
analizuje i interpretuje informacje z diagramów i wykresów 
wykorzystuje podział proporcjonalny w zadaniach praktycznych 
oblicza prawdopodobieństwo zdarzeń losowych 
porównuje informacje przedstawione na różnych wykresach i diagramach 
rozwiązuje zadania wymagające przetwarzania danych z kilku źródeł
	analizuje i interpretuje zadania dotyczące procentów, stężeń, oprocentowania i podatków 
rozwiązuje trudniejsze zadania praktyczne z zastosowaniem procentów 
oblicza zmiany procentowe, stan konta i porównuje lokaty 
przetwarza informacje z różnych diagramów i wykresów 
wykorzystuje podział proporcjonalny w złożonych zadaniach praktycznych 
oblicza prawdopodobieństwo zdarzeń i interpretuje wyniki 
analizuje informacje przedstawione na kilku wykresach w jednym lub kilku układach współrzędnych
	ocenia i tworzy strategie rozwiązywania złożonych zadań z procentami, oprocentowaniem i podatkami 
analizuje, przetwarza i interpretuje dane z różnych diagramów i wykresów 
rozwiązuje nietypowe zadania praktyczne wymagające łączenia różnych informacji 
wykorzystuje wiedzę o procentach w sytuacjach problemowych 
oblicza i interpretuje prawdopodobieństwo zdarzeń 
ocenia poprawność i znaczenie informacji przedstawionych na wykresach

	GRANIASTOSŁUPY I OSTROSŁUPY
	wymienia i definiuje podstawowe bryły: prostopadłościan, sześcian, graniastosłup i ostrosłup 
rozpoznaje elementy budowy brył 
wskazuje podstawowe przekątne i wysokości 
wymienia wzory na pole powierzchni i objętość 
rozpoznaje siatki ostrosłupów 
kreśli proste siatki ostrosłupów prawidłowych 
oblicza pole powierzchni i objętość prostych graniastosłupów i ostrosłupów 
wskazuje odpowiedni trójkąt prostokątny potrzebny do obliczeń geometrycznych
	wyjaśnia pojęcia i elementy budowy graniastosłupów i ostrosłupów 
opisuje odcinki i przekątne występujące w graniastosłupach 
oblicza pola powierzchni i objętości graniastosłupów oraz ostrosłupów 
stosuje siatki brył do obliczania pól powierzchni  
rozwiązuje proste zadania tekstowe dotyczące pól i objętości brył 
rysuje graniastosłupy i ostrosłupy w rzucie równoległym 
stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania długości odcinków w bryłach 
 rozpoznaje i kreśli siatki ostrosłupów prawidłowych 
oblicza sumę długości krawędzi ostrosłupa
	stosuje wzory do obliczania pól powierzchni i objętości graniastosłupów i ostrosłupów 
oblicza długości odcinków w bryłach, wykorzystując twierdzenie Pitagorasa 
kreśli i rozpoznaje siatki ostrosłupów 
rozwiązuje zadania tekstowe dotyczące pól, objętości i długości krawędzi brył 
wykorzystuje własności trójkątów prostokątnych 45,90° oraz 30°,60°,90°,
analizuje zadania łączące różne własności graniastosłupów i ostrosłupów
	analizuje i rozwiązuje złożone zadania dotyczące pól powierzchni i objętości graniastosłupów oraz ostrosłupów 
wyznacza długości odcinków w bryłach, stosując twierdzenie Pitagorasa i własności trójkątów prostokątnych 
rozwiązuje zadania tekstowe dotyczące sumy długości krawędzi 
rozpoznaje siatki ostrosłupów i oblicza ich pola powierzchni 
rozwiązuje zadania tekstowe dotyczące objętości ostrosłupów i graniastosłupów 
łączy różne wiadomości o bryłach w zadaniach problemowych 

	analizuje i rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe dotyczące pól powierzchni i objętości graniastosłupów oraz ostrosłupów 
łączy wiedzę o długościach odcinków, polach powierzchni i objętościach brył 
tworzy strategie rozwiązania złożonych zadań problemowych 
uzasadnia przyjęty sposób rozwiązania i interpretuje otrzymane wyniki 


	SYMETRIE
	wymienia i definiuje podstawowe pojęcia symetrii osiowej i środkowej 
rozpoznaje figury i punkty symetryczne 
wskazuje oś symetrii figury 
kreśli punkt symetryczny do danego względem prostej i punktu 
 rysuje figury w symetrii osiowej i środkowej 
wymienia przykłady figur mających oś symetrii 
definiuje symetralną odcinka i dwusieczną kąta 
 konstruuje symetralną odcinka, środek odcinka i dwusieczną kąta
	wyjaśnia własności punktów i figur symetrycznych 
rysuje figury w symetrii osiowej i środkowej 
rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii 
uzupełnia figury do figur osiowosymetrycznych 
wyjaśnia pojęcie symetralnej odcinka i dwusiecznej kąta 
wskazuje i wyznacza środek symetrii figury lub odcinka 
podaje przykłady figur mających środek symetrii 
rysuje figury posiadające środek symetrii
	stosuje własności punktów i figur symetrycznych w zadaniach 
rozwiązuje zadania tekstowe dotyczące symetrii osiowej i środkowej 
wyznacza osie i środki symetrii figur 
rysuje figury mające więcej niż jedną oś lub środek symetrii 
uzupełnia figury tak, aby były osiowosymetryczne 
konstruuje kąty o podanych miarach i dzieli odcinki oraz kąty na równe części 
 rozpoznaje figury jednocześnie osiowo- i środkowosymetryczne 
wykorzystuje własności figur środkowosymetrycznych w zadaniach
	stosuje własności punktów i figur symetrycznych w zadaniach problemowych 
rozwiązuje zadania tekstowe dotyczące symetrii osiowej i środkowej 
rysuje i uzupełnia figury posiadające wiele osi symetrii 
wykorzystuje własności symetralnej odcinka i dwusiecznej kąta w zadaniach konstrukcyjnych 
 konstruuje kąty o podanych miarach 
analizuje i stosuje własności figur środkowosymetrycznych 
łączy wiadomości o symetrii w bardziej złożonych zadaniach geometrycznych

	analizuje i stosuje własności symetrii w złożonych zadaniach 
rozwiązuje nietypowe zadania tekstowe dotyczące symetrii osiowej i środkowej 
wykorzystuje własności symetralnej odcinka i dwusiecznej kąta w zadaniach problemowych 
tworzy i analizuje figury posiadające wiele osi symetrii 
uzasadnia zależności wynikające z symetrii i własności figur środkowosymetrycznych 
łączy różne własności symetrii w rozwiązywaniu złożonych problemów geometrycznych

	KOŁA I OKRĘGI
	rozpoznaje okręgi rozłączne, przecinające się i styczne 
zna liczbę π oraz wzory na długość okręgu i pole koła 
oblicza długość okręgu, znając promień lub średnicę 
oblicza pole koła, znając promień lub średnicę
	rozpoznaje wzajemne położenie prostej i okręgu oraz dwóch okręgów 
zna pojęcie stycznej i jej własności 
konstruuje styczną do okręgu 
oblicza długość okręgu i pole koła oraz wyznacza promień lub średnicę 
rozwiązuje proste zadania dotyczące okręgów i kół 
porównuje obwody i pola figur z wykorzystaniem okręgów 
rozwiązuje zadania dotyczące okręgów w układzie współrzędnych
	stosuje własności stycznej do okręgu w zadaniach konstrukcyjnych i rachunkowych 
określa wzajemne położenie dwóch okręgów i oblicza odległość między ich środkami 
rozwiązuje zadania dotyczące okręgów w układzie współrzędnych 
rozwiązuje zadania tekstowe dotyczące długości okręgu oraz porównywania obwodów 
oblicza pole pierścienia kołowego i nietypowych figur z wykorzystaniem pola koła 
wyznacza promień lub średnicę na podstawie pola lub obwodu koła 
rozwiązuje zadania dotyczące porównywania pól figur
	rozwiązuje złożone zadania konstrukcyjne i rachunkowe dotyczące stycznej do okręgu 
analizuje wzajemne położenie okręgów i oblicza odległości między ich środkami 
rozwiązuje zadania dotyczące okręgów w układzie współrzędnych 
rozwiązuje zadania tekstowe związane z długością okręgu oraz porównywaniem obwodów 
oblicza pola kół i nietypowych figur z wykorzystaniem wzoru na pole koła 
rozwiązuje zadania tekstowe dotyczące porównywania pól i obwodów figur 
łączy różne wiadomości o okręgach i kołach w zadaniach problemowych
	rozwiązuje nietypowe i złożone zadania konstrukcyjne oraz rachunkowe dotyczące stycznej do okręgu 
analizuje wzajemne położenie dwóch okręgów i wykorzystuje je w zadaniach tekstowych 
rozwiązuje złożone zadania dotyczące obwodów i pól figur 
łączy wiedzę o okręgach, kołach, obwodach i polach w zadaniach problemowych 
samodzielnie dobiera metody i uzasadnia sposób rozwiązania 


	RACHUNEK PRAWDOPODOBIEŃSTWA
	wymienia wzór na obliczanie prawdopodobieństwa 
definiuje pojęcie prawdopodobieństwa 
rozpoznaje zdarzenie losowe 
wskazuje dane potrzebne do obliczenia prawdopodobieństwa 

	wyjaśnia, że wyniki doświadczeń losowych można przedstawiać na różne sposoby 
opisuje wyniki doświadczeń losowych za pomocą tabeli 
wyjaśnia sposób obliczania liczby możliwych wyników 
porównuje różne sposoby przedstawiania wyników doświadczeń 
wyjaśnia sposoby obliczania liczby zdarzeń losowych 
opisuje sposób wykorzystania tabeli do obliczenia prawdopodobieństwa 
porównuje wyniki doświadczeń składających się z dwóch wyborów 

	stosuje regułę mnożenia przy dwóch, trzech i większej liczbie wyborów 
stosuje regułę mnożenia i dodawania do obliczania liczby możliwych wyników 
wykorzystuje własne metody do obliczania liczby możliwych wyników 
oblicza prawdopodobieństwo zdarzeń składających się z dwóch wyborów 
rozwiązuje zadania dotyczące liczby możliwych wyników i prawdopodobieństwa 

	stosuje regułę mnożenia i dodawania do obliczania liczby możliwych wyników 
analizuje różne sposoby obliczania liczby możliwych wyników 
uzasadnia wybór zastosowanej metody obliczeń 
interpretuje wyniki doświadczeń i prawdopodobieństwo zdarzenia 
stosuje reguły kombinatoryczne do obliczania prawdopodobieństwa zdarzeń złożonych
	ocenia poprawność różnych metod obliczania liczby możliwych wyników 
tworzy własne strategie rozwiązywania zadań z prawdopodobieństwa 
projektuje sposób obliczania prawdopodobieństwa zdarzeń składających się z dwóch wyborów 
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